02 P0M37- 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Offenlegungsschrift 
® DE 101 54428 A 1 



® 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



101 54 428.6 
6. 11. 2001 
6. 3.2003 



Int. CI. 7 : 

H 04 L 12/18 

H 04 Q 7/20 «- 
H 04 B 7/26 ^ 

00 
CM 

in 



ui 



© Innere Prioritat: 
101 38 767.9 



07. 08. 2001 



® Anmelder: 

Siemens AG, 80333 Miinchen, DE 



@ Erfinder: 

Beckmann, Mark, 38102 Braunschweig, DE; Choi, 
Hyung-Nam, 22117 Hamburg, DE; Eckert, Michael, 
38122 Braunschweig, DE; Gottschalk, Thomas, 
12524 Berlin, DE; Hans, Martin, 31141 Hildesheim, 
DE; Schwagmann, Norbert, 26892 Lehe, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren, Vorrichtungen und Softwareprogramme zur Anpassung der Uplinksignalisierung beim Multicasting 
@ Es wird ein Verfahren zur Anpassung der Uplinksignali- 



00 
CM 

in 



sierung beim Multicasting vorgestellt, wobei die Teilneh- 
mergerate (User Equipments) einer Multicast-Gruppe 
eine Multicast-Nachricht von einer Netzwerkkontrollein- 
heit (NodeB) uber einen Funkkanal (PMcCH) im Downlink 
empfangen. Dieser Funkkanal wird bezuglich seiner Sen- 
deleistung leistungsangepaBt durch Informationsubertra- 
gung im Uplink von den die Multicast-Nachricht empfan- 
genden Teilnehmergeraten uber einen entsprechenden 
Funkkanal (UL-DPCCH). Dieser letztere Funkkanal (UL- 
DPCCH) wird erfindungsgemafc uber mindestens einen 
mehreren der Teilnehmergerate zugeordneten asso2iier- 
ten gemeinsamen Funkkanal (DL-PMcCH) leistungsge- 
steuert, indem von der Netzwerkkontrolleinheit zu den 
Teilnehmergeraten entsprechende Informationen in 
Downlink-Richtung ubertragen werden, die die empfan- 
genden Teilnehmergerate zur Leistungsanpassung der je- 
weiligen assoziierten Funkkanale (UL-DPCCH) in Uplink- 
Richtung verarbeiten. Es werden entsprechende Verfah- 
ren, Vorrichtungen sowie Softwareprogramme auf der 
Netzwerkseite sowie auf der Teilnehmergerateseite vor- 
geschlagen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft Verfahren, Vorrichtungen 
und Softwareprogranime zur Anpassung der Uplinksignali- 
sierung beim Multicasting. 

[0002] Bei vielen in modemen Mobilfunksystemen ange- 
botenen Diensten und Anwendungen sollen Nachrichten 
nicht nur zu einem, sondern zu zwei und mehreren Mobil- 
funkteilnehmern ubertragen werden. Beispiele fur solche 
Dienste und Anwendungen sind News- Groups, Video-Kon- 
ferenzen, Video-On-Demand, verteilte Anwendungen usw. 
Bei der Ubertragung der Nachrichten zu den verschiedenen 
Teilnehmern ist es moglich, jedem Empfanger separat eine 
Kopie der Daten zuzusenden. Diese Technik ist zwar ein- 
fach zu implementieren, fur groBe Gruppen jedoch ungeeig- 
net. Da dieselbe Nachricht iiber N (N = Anzahl der Empfan- 
ger der Nachricht) Einzelverbindungen (Unicast-Verbindun- 
gen) ubertragen wird und dabei mehrfach iiber gemeinsame 
Verbindungswege gesendet wird, benotigt dieses Verfahren 
eine sehr hohe Bandbreite. 

[0003] Eine bessere Moglich keit bietet hier die Multicast- 
Ubertragung. Hierbei werden die verschiedenen Teilneh- 
mer, denen dieselbe Nachricht iibermittelt werden soil, zu 
einer Gruppe (Multicast-Gruppe) zusammengefaBt, der eine 
Adresse (Multicast- Adresse) zugeordnet wird (Point-to- 
Multipoint-Ubertragung). Die zu iibertragenden Daten wer- 
den daraufhin nur einmal an diese Multicast- Adresse gesen- 
det. Uber gemeinsame Verbindungswege vom Sender zu 
den Empfangem wird die Multicast-Nachricht im Idealfall 
nur einmal gesendet. Der Sender muB hierbei nicht wis sen, 
wo und wie viele Empfanger sich hinter der Multicast 
Adresse verbergen. 

[0004] Innerhalb von UMTS (Universal Mobile Telecom- 
munication System) ist bisher keine Multicast- Ubertragung 
spezifiziert. Beim Mobilfunksystem UMTS erfolgt die 
Ubertragung von Informationen zu einem Anwender durch 
Reservierung einer physikalischen Res source. Bei der Uber- 
tragung von Daten - egal welcher Art - wird im Mobilfunk 
zwischen zwei Ubertragungsrichtungen unterschieden. All- 
gemein wird die Daten -Ubertragung von der i. a. ortsfesten 
Basisstation (Bezeichnung im GSM - Global System for 
Mobile Communications) bzw. NodeB (Bezeichnung im 
UMTS) zu den mobilen Endgeraten als Ubertragung in 
Downlink-Richtung DL (Abwartsstrecke) bezeichnet, bei 
der Datenubertragung in der Gegenrichtung von einem End- 
gerat zu der Basisstation spricht man von Ubertragung in 
Uplink-Richtung UL (Aufwartsstrecke). Bei UMTS sind fur 
die Ubertragung uber die Luftschnittstelle zwei Modi vorge- 
sehen: Beim FDD-Mode erfolgt die Ubertragung in Up- und 
Downlink auf unterschiedlichen Frequenzen, beim TDD- 
Mode wird nur eine Tragerfrequenz verwendet. Durch Zu- 
weisung von Zeitschlitzen erfolgt eine Trennung der Up- 
und Downlink-Richtung. Die Teilnehrner werden bei beiden 
Modi durch Aufpragen orthogonaler Codes (Channelization 
Codes) auf die Infonnationsdaten getrennt. Dieses Mehr- 
fachzugriffsverfahren ist als CDMA- Verfahren bekannt. Ge- 
maB den aktuellen Spezifikationen (u. a. siehe TS 25.211 
V4.0.0: Physical channels and mapping of transport chan- 
nels onto physical channels, 3GPP-TSG-RAN, 2001-3 und 
TS 25.212 V4.0.0: Multiplexing and channel coding, 3GPP- 
TSG-RAN, 2001-3) des UMTS -FDD Mode ist ein physika- 
lischer Kanal, d. h. ein Funkkanal, in der Downlink-Rich- 
tung definiert. durch Tragerfrequenz, Scrambling Code, 
Channelization Code und einer Start- und Stopzeit. Die 
Scrambling Codes dienen zur Verwurfelung der bereits ge- 
spreizten Daten. Dadurch sollen u. a. die Storungen (Interfe- 
renzen) in Nachbarzellen minimiert werden. 
[0005] In UMTS gibt es fiir die Ubertragung von Informa- 



tionen zwei Arten von Funkkanalen: Dedizierte Kanale (De- 
dicated Channels) und gemeinsame Kanale (Common 
Channels). Bei den dedizierten Kanalen wird eine physikali- 
sche Ressource nur fur die Ubertragung von Informationen 
5 fiir ein bestimmtes Teilnehmergerat (User Equipment) reser- 
viert. Bei den gemeinsamen Kanalen konnen Informationen 
ubertragen werden, die fiir alle Teilnehrner gedacht sind 
(z. B. der Broadcast Channel BCH) oder nur fur einen be- 
stimmten Teilnehrner. Im letzteren Fall muB auf dem ge- 

10 meinsamen Kanal noch mitubertragen werden, fur welchen 
Teilnehrner die Information gedacht ist. 
[0006] Stand der Technik ist ebenfalis die SIR-basierte 
(Signal-to-Interference-Ratio) Leistungsregelung mit ge- 
schlossener Regelschleife, welche nachfolgend kurz skiz- 

15 ziert wird (s. a. TS 25.214 V4.0.0: Physical layer procedu- 
res, 3GPP-TSG-RAN, 2001-3). Das Mobil funkgerat macht 
fiir die dedizierten Kanale, die sie empfangt, eine Schatzung 
des SIR. Dieser Wert stellt ein Qualitatskriterium fur das 
empfangene Signal dar. Durch Vergleich mit einem vorge- 

20 gebenen Wert SIRta^* wird ein TPC-Befehl (Transmission 
Power Control), d. h. ein Lei stung subertragungskontroll- 
Befehl, erzeugt und das Ergebnis iiber einen Uplink-Kanal 
an die Basisstation gesendet. Der Wert fiir SIRtarget wird da- 
bei vom Netz fiir jede Mobilstationen individuell so vorge- 

25 geben, daB fiir die jeweilige Verbindung eine ausreichende 
Qualitat gewahrleistet wird. Die TPC-Befehle sind reine 1- 
bit Informationen und stellen lediglich die Information dar, 
ob das gemessene SIR unter- oder uberhalb des vorgegeben 
Wert SIRtarget liegt. Deshalb konnen die TPC-Befehle auch 

30 mit den Kommandos "UP" (SIR un tern alb SIRtarget) und 
"DOWN" (SIR uberhalb SIRtarget) gleichgesetzt werden. 
Der Befehl "UP" bedeutet, daB die Empfangsqualitat nicht 
ausreicht und deshalb am Sender eine Erhohung der Sende- 
leistung notwendig ist. Umgekehrtes gilt fur den "DOWN"- 

35 Befehl. 

[0007] Gruppen- bzw. Multicast-Nachrichten werden i. a. 
iiber dedizierte Kanale von den in den Funkzellen angeord- 
neten Basisstationen bzw. NodeB s zu den Teilnehmergera- 
ten (Mobilfunkstationen bzw. Mobile Stations im GSM, 

40 User Equipments UEs im UMTS; angehangtes V wird zur 
Pluralbildung verwendet) der Multicast-Gruppe versendet. 
Um diese Nachrichtenubertragung leistungsmaBig anzupas- 
sen bzw. in ausreichender und nicht zu hpher Leistung zu 
senden, steht ein assoziierter Uplink-Kanal pro Teilnehmer- 

45 gerat zur Verfugung, der der Basisstation mittels TPC-Bits 
(Leistungsubertragungsbits) mitteilt, daB die Sendeleistung 
fiir das jeweilige Teilnehmergerat zu hoch oder zu niedrig 
ist. Der Uplink-dedizierte Kanal UL-DCH, der die TPC-Bits 
iibertragt, wird sinnvollerweise ebenfalis leistungsgeregelt; 

50 damit in der Mobilfunkzelle die Storungen durch die UL- 
Ubertragung. durch mehrere Teilnehmergerate so gering wie 
moglich gehalten werden. Diese Kontroile erfolgt bekann- 
termaBen wiederum durch einen zum UL- Kanal assoziierten 
dedizierten DL- Kanal. Im UMTS wird hierbei jedem Teil- 

55 nehmergerat ein assoziierter DL-Kanal zugeordnet. Nach- 
teiligerweise werden hierdurch Systemresourcen hinsicht- 
lich Spreizungscodes belegt. 

[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
systemressourcensparende Leistungsanpassung bei der 
60 Ubertragung von Multicast- bzw. Gruppennachrichten zur 
Verfugung zu stellen. 

[0009] Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 und des Anspruchs 14, 
hinsichtlich der Vorrichtungen durch die Merkmale der An- 
65 spriiche 13 und 15 sowie hinsichtlich der Softwarepro- 
gramme durch die Merkmale der Anspriiche 16 und 17 ge- 
lost. 

[0010] Der Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht ins- 
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besondere darin, daB in der Downlink-Richtung mit nur ge- 
ringen Systemresourcenaufwand eine Kontrolle der Uplink- 
leistungsanpassung fur die einer Multicastgruppe angeho- 
renden bzw." eingeschriebenen Teilnehmer realisiert werden 
kann. Somit kann anstelle eines Kanals pro Teilnehmer (wie 
im Stand der Technik) bevorzugt ein einziger zielgerichteter 
dedizierter Kanal im Downlink zur Uplinkleistungskon- 
trolle pro Multicast-Gruppe aufgebaut werden. Bevorzugt 
werden hierzu TPC-Bits verwendet. 

[0011] Durch die erfindungsgemaBe Einfuhrung und Ver- 
wendung eines sogenannten Physical-Multicast-Power- 
Channels PMcPCH (der Name ist frei gewahlt und enthalt 
keine Einschrankung) konnen die pro Teilnehmergerat zur 
Uplinkleistungsregelung verwendet en TPC-Bits komplett 
pro Multicastgruppe in einem DL- Burst gesendet werden. 
Die TPC-Bits brauchen nicht wie bisher in jeweils einem 
einzelnen DL-Burst an jedes Teilnehmergerat gesendet zu 
werden. Der Vorteil liegt daher in der Einsparung von Sy- 
stemresourcen durch Einsparung von DL- Kanal en und 
Spreizungscodes zur Uplinkleistungsanpassung. 
[0012] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind durch die Merkmale der Unteranspruche gekenn- 
zeichnet. 

[0013] Im folgenden werden verschiedene Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung anhand der Figuren naher erlautert. 
Es zeigen: 

[0014] Fig. 1 das bekannte Schichtenmodell der Proto- 
kolle auf der Luftschnitts telle in UMTS; 
[0015] Fig, 2 eine Signalverarbeitung in einer Netzwerk- 
kontrolleinheit zur "Obertragung einer Multicast-Nachricht; 
[0016] Fig. 3 die Struktur eines mbglichen Bursts zur 
"Obertragung einer Multicast-Nachricht im Downlink; 
[0017] Fig. 4 die bekannte Struktur eines Bursts auf dem 
Kanal DPCCH zur Leistungsanpassung im Uplink; 
[0018] Fig. 5 ein Schichtenmodell der Protokolle auf der 
Luftschnittstelle in UMTS mit einer erfmdungsgemaBen 
Leistungsanpassung des Kanals DPCCH im Downlink; 
[0019] Fig. 6 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Bursts 
auf dem erfmdungsgemaBen Kanal PMcPCH im Downlink; 
[0020] Fig. 7 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
Bursts auf dem erfindungsgemaBen Kanal PMcPCH im 
Downlink; 

[0021] Fig. 8 eine Mobilfunkzelle mit mehreren Mobil- 
funkstationen, und 

[0022] Fig. 9 ein Beispiel eines Aufbaus eines DL-Bursts 
gemaB der Fig. 6 und 8. 

[0023] Das Schichtenmodell der Protokolle auf der Luft- 
schnittstelle in UMTS gemaB dem Stand der Technik ist in 
Fig. 1 dargestellt. Die Mobilfunkstation besteht aus einer 
Physikalischen Schicht (Physical Layer 1 bzw. Layer 1), die 
senderseitig fur die Verarbeitung der Daten zur Ubertragung 
iiber die Luftschnittstelle uber physi kali sen e Kan ale verant- 
wortlich ist und empfangsseitig die empfangenen Daten der- 
art an die dariiber liegende Medienzugangskontrollschicht 
(Medium Access Control MAC) weit.ergibt, daB sie von die- 
ser Schicht weiterverarbeitet. werden konnen. Die Verbin- 
dungen zwischen der Physikalischen Schicht und dem MAC 
werden Transport Kan ale genannt. Neben der MAC Schicht 
gehoren zur sog. Sicherungsschicht die sog. Funkverbin- 
dungskontrollschicht (Radio Link Control RLC), das Pak- 
ketdatenkonvergenzprotokoll (Packer Data Convergence 
Protocol PDCP) und die Broadcast/Multicast Control 
BMC). Die Funkresourcenkon trolle (Radio Resource Con- 
trol RRC) ist Teil der Vermiulungsschicht. Die Verbindun- 
gen zwischen der MAC Schicht und der RLC Schicht wer- 
den Logische Kanale genannt. Aufgabe und Funktion dieser 
Schichten sind in den jeweiligen bekannten Spezifikationen 
ausgefuhrt und vorliegend nicht. von tieferem Interesse. 



[0024] Der Aufbau der Netzwerkseite ist prinzipiell ahn- 
lich demjenigen der Basisstation. Die physikalische Schicht 
befindet sich in der Basisstation, welche iiber eine Fesinetz- 
verbindung mit der Funknetzwerkkontrolleinheit (Radio 

5 Network Controler RNC) verbunden ist. Die Transport Ka- 
nale zwischen der physikalischen Schicht und der MAC 
Schicht geben an, wie die Daten ubertragen werden, bei- 
spielsweise auf gemeinsamen Kanalen bzw. Common Chan- 
nels oder auf dedizierten Kanalen bzw. Dedicated Channels, 

10 die lediglich einer bestirnmten Mobilfunkstation gewidmet 
sind. Die MAC Schicht identifiziert z. B. die Nutzer, fur die 
ein Paket bestimmt ist, falls dieses Paket auf gemeinsamen 
Kanalen ubertragen wird. Zudem ubernimmt die MAC 
. Schicht die Abbildung der Logischen Kanale auf die Trans- 

15 port Kanale. Dafur fiigt die MAC Schicht senderseitig Kon- 
trollinformationen, z. B. die Identitat der Mobilfunkstation, 
zu den Paketen hinzu, die sie von der dariiber liegenden 
RLC Schicht erhalten hat. Empfangsseitig werden diese 
Kontrollinformationen ausgewertet und wieder von den Pa- 

20 keten entfernt, bevor diese iiber die Logischen Kanale an die 
RLC Schicht weitergeleitet werden. 

[0025] In Fig. 2 ist eine Signalverarbeitung in einer Basis- 
station zur Vorbereitung des Versendens einer Multicast- 
Nachricht auf der Luftschnittstelle in UMTS dargestellt. 

25 Entsprechend den UMTS-Spezifikationen, z. B. TS 25.212 
V4.0.0: Multiplexing and channel coding, 3GPP-TSG- 
RAN, 2001-3, wird im Downlink der Multicast-Transport- 
Kanal McTrCH fur die entsprechende Multicastgruppe nach 
einer ersten Signalverarbeitung, insbesondere nach Codie- 

30 rung, auf einen sogenannten Coded Composite Transport 
Channel CCTrCH gemultiplext bzw. gemappt. Danach er- 
folgt nach dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ein Mapping 
auf einen oder mehrere physikalische Multicast- Kanale, die 
hier als DL-PMcCH#n bezeichnet sind. Die Anzahl n dieser 

35 Kanale ist durch das Anhangen von #n symbolisiert. GemaB 
dem Beispiel der Fig. 2 sind dies vorliegend drei DL- 
PMcCH#n. Dieser PMcCH ist in seinem Aufbau und in der 
Leistungsregelung ahnlich dem Downlink Shared Channel 
DSCH, der einen gemeinsamen Kanal darstellt, welcher zu 

40 einer bestirnmten Zeit nur einem bestirnmten Teilnehmerge- 
rat zugeordnet wird. Wahrend dieser Zeit empfangt auch nur 
dieses eine Teilnehmergerat diesen Kanal PMcCH zur Ober- 
tragung von Nutzdaten. 

[0026] Ein moglicher Aufbau eines solchen physikali- 

45 schen Kanals DL-PMcCH ist in Fig. 3 dargestellt. Auf einen 
Pilotpart mit der Anzahl N Bits ("NpUot"). die dem Empfan- 
ger zur Kanalschatzung dienen, folgen N TFCI Bits (Trans- 
port Format Combination Indicator), die einen Index fur 
mogliche Kombinationen von Transportformaten verschie- 

50 dener Transportkanale angeben, die ein Multiplex en auf ei- 
nen CCTrCH zulassen. Eine solche Kombi nation wird 
Transport Format Combination genannt. Im Burst der Fig. 3 
schlieBen sich N MCI Bits (Multicast Indicator) an, die zur 
Identifizierung der Multicast-Services verwendet werden. 

55 SchlieBlich folgen in dem Burst die N Daten Bits. 

[0027] Nach dem Mapping auf einen oder mehrere physi- 
kalische Kanale - beispielsweise auf die in der Fig. 3 ge- 
zeigten oder auch andere dedizierte oder gemeinsame physi- 
kalische Kanale - konnen weitere MaBnahmen zur Signal- 

60 verarbeitung folgen, welche die sichere Ubertragung der In- 
formationen zum Ziele haben, z. B. nochrnaliges Interlea- 
ving bzw. Bitverschachtelungen. 

[0028] Die Muldcastinformationen fiir eine Multicast- 
gruppe werden demnach zu den Teilnehmergerat en, die sich 
65 zu dieser Multicastgruppe eingeschrieben haben, mitt els ei-- 
nem oder mehreren physikalischen Kanalen ubertragen, wo- 
bei die Datenmenge die Anzahl der physikalischen Kanale 
bestimmt. Jedem empfangenden Teilnehmergerat dieser 
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Multicastgruppe ist jeweils ein assoziierter dedizierter 
Uplink- Kan al DPCCH zugeordnet, urn die Leistung srege- 
lung fur diese Multicast-Teilnehmergerate in einer soge- 
nannten geschlossenen Regelschleife (closed- loop) zu si- 
chem. Fig. 4 zeigt einen Burst eines solchen bekannten UL- 5 
Kanal DPCCH, wobei sich dieser Burst zusammensetzt aus 
N Pilot Bits, N TFCI Bits, N FBI Bits (Feedback Informa- 
tion), die fur Funktionen benotigt werden, die auf Schicht- 1- 
Ebene eine Riickmeldung vom Teilnehmergerat UE zum 
UTRAN benotigen, sowie den N TPC Bits. Wenn also die 10 
Teilnehmergerate feststellen, daB sie die Multicast-Informa- 
tion en mit zuviel oder zuwenig Sendeleistung erhalten, dann 
werden mittels TPC-Bits der Basisstation bzw. dem NodeB 
die Forderung nach einer Leistungserhohung oder Lei- 
stun gserniedrigung signalisiert. 15 
[0029] Damit diese assoziierten UL-Kanale die Interfe- 
renzsituation in der Mobilfunkzelle nicht zu sehr beeinflus- 
sen, werden auch diese Kanale leistungsgeregelt. Die Rege- 
lung dieser assoziierten UL-Kanale erfolgt ebenfalls mittels 
TPC-Bits auf assoziierten DL-Kanalen. Hierbei wird entwe- 20 
der die Leistung herauf- oder heruntergeregelt. Erfindungs- 
gemaB sind diese DL- Kanale zur Ubertragung der Regelin- 
forrnationen fur die Leistung der UL-Kanale keine einzel- 
nen dedizierten Kanale, deren Anzahl der Anzahl zu versor- 
gender Multicast-Teilnehmergerate der jeweiligen Multi- 25 
castgruppe entsprache, sondern bevorzugt ein einziger ge- 
meinsamer Kanal fur alle diese TPC-Informationen im DL 
pro Multicastgruppe. 

[0030] Diese Situation ist schematisch in Fig. 5 darge- 
stellt, in der die Schichten RLC, RRC, PDCP und BMC im 30 
Vergleich zu Fig. 1 der Ubersichtlichkeit halber fortgelassen 
sind, jedoch zur Verdeutlichung die Coded Composite 
Transport Kanale CCTrCH (s. a. Fig. 2) eingefugt sind. 
Ausgehend von der NodeB wird eine Multicast-Nachricht 
einmalig uber die MAC Schicht, einen Transport Kanal 35 
McCH sowie einen CCTrCH zur abbildenden physikali- 
schen Schicht "Mapping Physical Layer" geschickt. Die Tat- 
sache, daB es sich hierbei jeweils um einen einzigen McCH 
und einen einzigen CCTrCh handelt, ist durch die Bezeich- 
nung #1 symbolisiert. Die "Mapping Physical Layer" uber- 40 
tragt die Multicast-Nachricht im Downlink liber einen oder 
mehrere physikalische Kanale (Anzahl n bzw. #n) zum Teil- 
nehmergerat "Multicast UE". Diese Ubertragung, die nach 
dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 uber n physikalische 
Kanale DL-PMcCH (s. Fig. 2 und 3) erfolgt, wird wie im 45 
Stand der Technik mittels n assoziierter physikalischer Ka- 
nale UL-DPCCH (s. Fig. 4) im Uplink leistungsgesteuert 
bzw. -geregelt. ErfindungsgemaB werden nun diese n Ka- 
nale DL-DPCCH uber einen gemeinsamen assoziierten phy- 
sikalischen Kanal DL-PMcPCH mit Hilfe von TPC-Bits lei- 50 
stungsangepaBt. Hierbei erkennt die Netzwerkkontrollein- 
heit, d. h. der betreffende NodeB in der entsprechenden Mo- 
bilfunkzelle, daB die TPC-Bits, die uber den Kanal UL- 
DPCCH ubertragen werden,. jnit unnotig hoher oder zu 
schwacher Leistung gesendet werden und erzeugt daraus 55 
mit geeigneten Prozessormitteln die in den TPC-Bits abzu- 
legende Information "Leistungserhohung" oder "Leistungs- 
senkung", die dann bevorzugt in einem einzigen DL-Burst - 
oder auch bei Bedarf mehreren DL-Bursts - des erfindungs- 
gemaBen Kanals DL-PMcPCH versendet werden. 60 
[0031] Die Anordnung der TPC-Bits kann auf verse hie- 
dene Weise realisiert werden. Zwei Beispiele fiir den Auf- 
bau dieses im folgenden PMcPCH (Physical-Multicast- 
Power-Channels) genannten Kanals zur Ubertragung der 
Leistungsanpassungs-Informationen in Bursts sind in den 65 
Fig. 6 und 7 dargestellt. 

[0032] In Fig. 6 ist eine erste erfindungsgemaBe Van ante 
eines Burstaufbaus des physikalischen Multicast-Power- 



Channel PMcPCH fur die Ubertragung mehrerer TPC = Bits 
in einem Down link- Burst (TPC-Bits) gezeigt. Bei dieser Va- 
riante sind in dem DL-Burst Pilot-Bits, die dem Empfanger 
zur Kanalschatzung dienen, TFCI-Bits zur Indizierung mog- 
licher Transportkombinationen, MCI-Bits zur Identifizie- . 
rung des Multicast-Services und mehrere TPC-Bits en thai- 
ten. In Fig. 7 ist eine zweite erfindungsgemaBe Variante des 
Burstaufbaus des PMcPCH zur "Ubertragung mehrerer TPC- 
Bits in einem Downlink-Burst dargestellt. Der Unterschied 
bzw. die Erweiterung zu der ersten Variante gemaB der Fig. 
6 besteht in einem zusatzlichen bestehenden Datenteil im 
PMcPCH-Burst. Dieser Datenteil kann optional zur Uber- 
tragung von Multicast-Informationen oder Multicast-Daten 
zu den Teilnehmergeraten der entsprechenden Multicast- 
gruppe verwendet werden. Ansonsten gelten die Ausfuhrun- 
gen fiir die Fig. 6. 

[0033] Der oder die TFCI-Bits und/oder der oder die 
MCI-Bits sind -wie auch die Datenbits - optional. 
[0034] Die Anzahl der TPC-Bits - und vorzugs weise auch 
der TFCI- und/oder der MCI-Bits - und auch, ob ein Daten- 
teil vorhanden ist oder nicht, kann erfindungsgemaB durch 
die Wahl des Spreizungsfaktors eingestellt bzw. bestimmt 
werden. Ein niedriger Spreizungsfaktor, z. B. 4, bedeutet, 
daB 16 Bits fur den Pilot-Part, 2 Bits fur das TFCI-Feld, 2 
Bits fur den MCI-Part und insgesamt 20 Bits fur TPC-Parts 
verwendet werden konnen, was bedeutet, daB diese 20 DL- 
TPC-Bits die UL-Kontrolle der TPC-Bits von 10 UEs sind. 
[0035] Ein Bei spiel fiir einen Ablauf der Leistungsrege- 
lung nach vorliegender Erfindung ist in Fig. 8 dargestellt. In 
diesem Beispiel befinden sich 6 Mobilfunkstationen in einer 
Mobilfunkzelle. Die Mobilfunkstationen UE1, UE3, UE4 
und UE6 sind zu einer Multicastgruppe X eingeschrieben 
bzw. zugehorig (geweiBte Kreise), UE2 und UE5 zu einer 
anderen Gruppe Y (geschwarzte Kreise). Fiir nachfolgende 
Ausfuhrungen sind nur die Mobilfunkstationen der Gruppe 
X von Interesse. Die Multicast-Informationen fur Gruppe X 
werden im Download mittels einem Transportkanal 
CCTrCH aufgrund einer z. B. groBen Datenmenge auf 3 ver- 
schiedene physikalische (dedicated) Kanale 
PMcCHl-PMcCH3 gemappt (s. a. Fig. 2 und 3), die alle 
von den 4 Mobilfunkstationen UE1, UE3, UE4 und UE6 
empfangen werden konnen und sollen. Die PMcCH-Kanale 
enthalten vorzugsweise die TFCI- und MCI-Informationen 
und die Multicast-Daten. Jedem dieser UEs ist ein assoziier- 
ter UL-KontroU-Kanal, UL-DPCCH1 -DPCCH4, zugeord- 
net bzw. durch den Transport Format Combination Indicator 
TFCI bestimmt, s. a. Fig. 4. Um eine positive Interferenzsi- 
tuation in der Mobilfunkzelle aufgrund der unterschiedli- 
chen Position der Teilnehmer der Multicastgruppe UE1, 
UE3, UE4 und UE6 zu sichern, werden die UL-TPC-Bits 
bevorzugt leistungsgeregelt. Diese Regelung erfolgt erfin- 
dungsgemaB durch einen einzigen gemeinsamen DL- 
PMcPCH (Common Channel). Die TFCI- und MCI-Felder 
werden bevorzugt entweder in den n PMcCH oder dem 
PMcPCH angegeben und gelten Frame-by-Frame (ein 
Frame besteht aus 15 Bursts/Slots). 

[0036] Den Multicast-Teilnehmergeraten ist geeigneter- 
weise durch Vorab-Signalisierung einer Multicast-Daten- 
ubertragung bekannt, welche TPC-Bits fur welches Teilneh- 
mergerat bestimmt sind. Eine solche Vorab-Signalisierung 
erfolgt je nach Bedarf; fur eine Multicast-Gruppe mit defi- 
nierten Teilnehmergeraten ist nur eine einmallge Vorab-Si- 
gnalisierung notwendig. 

[0037] In Fig. 9 ist ein Beispiel fiir eine solche durch 
Vorab-Signalisierung festgelegte Zuordnung gezeigt, die auf 
das in Fig. . 8 gezeigte Beispiel Bezug nimmt. Die Abkur- 
zung "ST" bezeichnet hierbei den Spreizungsfaktor (Sprea- 
ding Factor). Im vorliegenden Beispiel konnte z. B. UE1 
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aufgrund einer angenommenen fehlenden Sichtverbindung 
zur NodeB die Multicastinformationen nicht ordnungsge- 
maB empfangen, so daB fur UE1 eine Erhohung der Sende- 
leistung der TPC-Bits im UL erfolgen muB. In diesem Fall 
enthalten die TPC#l-Bits im DL, d. h. die ersten Bits im An- 5 
schluB an die N p n 0 i Bits, das Kommando "Power Up". D age- 
gen konnte z. B. fur UE4 und UE6 jeweils eine Erniedri- 
gung der Sendeleistung ihrer TPC-Bits im UL mittels der 
TPC-Bits im DL auf dem PMcPCH geboten sein, weil diese 
Mobilfunkstationen sich beispielswelse sehr nahe an der 10 
NodeB befinden und direkte Sichtverbindung haben, s. Fig. 
8. Das jeweilige Kommando ware dann "Power_Down" in 
TPC#3 und TPC#4 im DL-Burst. Fiir UE3 konnte wiederum 
der Befehl "Power_Up" im TPC-Bit#2 des DL vorliegen, 
weil beispielsweise keine direkte Sichtverbindung zur No-. 15 
deB besteht, sondem angenommenermaBen eine Verdek- 
kung durch z. B. ein GebSude. Somit konnen die TPC-Bits 
im UL schlecht von der NodeB empfangen werden. Die Re- 
geln zur Bestimmung der Erhohung oder Erniedrigung der 
Sendeleistung der TPC-Bits im UL werden fur diese Mobil- 20 
funkzelle bevorzugt vom Netz in z. B. der Initialisierungs- 
routine aufgrund eines Schwellwertes festgelegt. 
[0038] Die Erfindung bezieht sich sowohl auf die entspre- 
chenden Verfahren und Vorrichtungen auf der Netzwerks- 
eite wie auf der Teilnehmergerateseite. Unter den BegrLff 25 
Teilnehmergerat fallen insbesondere nicht nur Mobilfunkte- 
lefone, sondern auch Systeme, bei denen beispielsweise ein 
an ein Mobilfunktelefon angeschlossenes Notebook oder ein 
Laptop erfindungsgemaBe Funktionen ubernimmt. Zudem 
sind die zur Durchfuhrung der Verfahren notwendigen Soft- 30 
wareprograrnme Teil der vorliegenden Erfindung. 

Verwendete Abkiirzungen 

CDMA Code Division Multiple Access (Codevielfachzu- 35 
griff) 

DCH Dedicated Channel (Dedizierter Kanal) 

DL DownLink: Ubertragungsrichtung von der NodeB zu . 

den UEs 

DSCH Downlink Shared Channel (auf Abwartsstrecke ge- 40 
meinsam genutzter Kanal) 

FDD Frequency Division Duplex (Frequenzduplex) 

MAC Medium Access Control (Medienzugriffskontrolle) 

McCH Multicast Channel (Multicast-Kanal) 

MCE Multicast- Indicator (Multicast- Anzeiger) 45 

NodeB Basisstation in UMTS 

PMcCH Physical Multicast Channel (Physikalischer Multi- 
cast-Kanal) 

RLC Radio Link Control (Funkverbindungskontrolle) 

RNC Radio Network Controller (Funknetzwerkkontroll- 50 

steuerteil) 

TDD Time Division Duplex (Zeitduplex) 

TFCI Transport Format Combination Indicator (Transport- 

formatkombinationsanzeiger) 

TPC Transmit Power Control (Ubertragungsleistungsrege- 55 
lung) 

UE User Equipment <-> Mobilfunkendgerat 

UL UpLink: Ubertragungsrichtung von den UEs zur NodeB 

UMTS Universal Mobile Telecommunications System 

60 

Patentanspruche 

1. Verfahren zurn Einsatz bei Netzwerkkontrolleinhei- 
ten zur Leistungsanpassung bei der Ubertragung von 
Multicast -Nachrich ten uber die Luftschnitts telle eines 65 
Mobilfunksystems, insbesondere in UMTS, wobei eine 
Multicast-Nachricht. in Downlink-Richtung von einer 
Netzwerkkontrolleinheit (NodeB) uber mindestens ei- 



nen Funkkanal (DL-PMcCH) an die Teilnehmergerate 
(User Equipments) einer Mulucast-Gruppe iibertragen 
wird, und wobei die Sendeleistung dieser mindestens 
einen Ubertragung mittels Informationen angepaBt 
wird, die in Uplink- Rich tung von den Teilnehmergera- 
ten zur Netzwerkkontrolleinheit uber assoziierte Funk- 
kanale (UL-DPCCH) iibertragen und von der Netz- 
werkkontrolleinheit zur Anpassung der Sendeleistung 
verarbeitet werden, dadurch gekennzeichnet, daB 
iiber mindestens einen mehreren der Teilnehmergerate 
zugeordneten assoziierten gemeinsamen Funkkanal 
(DL-PMcPCH) von der Netzwerkkontrolleinheit zu 
den Teilnehmergeraten Informationen in Downlink- 
Richtung iibertragen werden, die die empfangenden 
Teilnehmergerate zur Leistungsanpassung der jeweili- 
gen assoziierten Funkkanale (UL-DPCCH) in Uplink- 
Rich tung verarbeiten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein einziger gemeinsarner as soziierter Funkka- 
nal (DL-PMcPCH) pro Multicast-Gruppe zur besagten 
Leistungsanpassung der jeweiligen assoziierten Funk- 
kanale (UL-DPCCH) verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationen zur besagten Lei- 
stungsanpassung der jeweiligen assoziierten Funkka- 
nale (UL-DPCCH) in Uplink-Richtung in mindestens 
einem DL-Burst (PMcPCH- Burst) iibertragen werden, 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Informationen 
zur Leistungsanpassung TPC-Bits (Transmit Power 
Control) umfassen, insbesondere die Information be- 
treff einer Leistungserhohung ( n Power_Up M ) oder einer 
Leistungsemiedrigung ("Power_Down"). 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anzahl der TPC-Bits in dem mindestens 
einen Burst (PMcPCH-Burst) mittels eines Spreizungs- 
faktors bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in dem mindestens 
einen Burst (PMcPCH- Burst) zusatzlich ein Datenteil 
vorhanden ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB mittels eines Sprei- 
zungsfaktors bestimmt wird, ob ein Datenteil in dem 
mindestens einen Burst (PMcPCH-Burst) vorhanden 
ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in dem mindestens 
einen Burst (PMcPCH-Burst) zusatzlich mindestens 
ein TFCI-Bit (Transport. Format Combination Indica- 
tor) vorhanden ist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in dem mindestens 
einen Burst (PMcPCH-Burst) zusatzlich mindestens 
ein MCI- Bit (Multicast-Indicator) vorhanden ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilnehmer- 
gerate vor der Leistungsanpassung benachrichtigt wer- 
den, welche TPC-Bits fiir welches Teilnehmergerat be- 
stimmt sind. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Regeln zur 
Bestimmung der Erhohung oder Erniedrigung der Sen- 
deleistung der jeweiligen assoziierten Funkkanale 
(UL-DPCCH) in Uplink-Richtung aufgrund eines 
Schwellwertes vom „Netz fiir die betrefTende Mobil- 
funkzelle festgelegt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Regeln in einer Initialisierungsroutine 
festgelegt werden. 

13. Netzwerkkontrolleinheit, insbesondere Basissta- 
tion (NodeB) im UMTS, insbesondere zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, mit Mitteln zum Ubertragen einer Multi- 
cast-Nachricht in Downlink-Richtung uber mindestens 
einen Funkkanal (DL-PMcCH) an die Teilnehmerge- 
rate (User Equipments) einer Multicast-Gruppe, wobei 
die Sendeleistung dieser mindestens einen Ubertra- 
gung von derNetzwerkkontrolleinheit mittels Informa- 
tionen angepaBt wird, die in Uplink-Rich rung von den 
Teilnehmergeraten zur Netzwerkkontrolleinheit uber 
assoziierte Funkkanale (UL-DPCCH) ubertragen und 
dort zur Leistungsanpassung verarbeitet werden, ge- 
kennzeichnet durch Mittel zum Erzeugen und Ubertra- 
gen von Informationen iiber mindestens einen mehre- 
ren der Teilnehmergerate zugeordneten assoziierten ge- 
meinsamen Funkkanal (DL-PMcPCH) in Downlink- . 
Richtung von der Netzwerkkontrolleinheit zu den Teil- 20 
nehmergeraten, wobei die Informationen in den emp- 
fangenden Teilnehmergeraten zur Leistungsanpassung 
der jeweiligen assoziierten Funkkanale (UL-DPCCH) 

in Uplink-Richtung verarbeitet werden. 

14. Verfahren zum Einsatz bei Teilnehmergeraten ei- 
ner Multicast-Gruppe eines Mobilfunksy stems, insbe- 
sondere in UMTS, wobei ein solches Teilnehmergerat 
Informationen in Uplink-Richtung iiber einen Funkka- 
nal (UL-DPCCH) zu einer Netzwerkkontrolleinheit 
(NodeB) ubertragt, wobei die Netzwerkkontrolleinheit 
diese Informationen zur Leistungsanpassung minde- 
stens eines Funkkanals (DL-PMcCH) in Downlink- 
Richtung verwendet, iiber den die Netzwerkkontroll- 
einheit eine Multicast-Nachricht versendet, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Teilnehmergerat von der 
Netzwerkkontrolleinheit in Downlink-Richtung Infor- 
mationen uber einen mehreren Teilnehmergeraten der 
Multicast-Gruppe zugeordneten assoziierten gemein- 
samen Funkkanal (DL-PMcPCH) empfangt, wobei das 
Teilnehmergerat diese Informationen zur Leistungsan- 
passung des besagten Funkkanals (UL-DPCCH) in 
Uplink-Richtung verarbeitet. 

15. Teilnehmergerat zur Verwendung in einem Mobil- 
funksystem, insbesondere zur Durchfiihrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 14, mit Mitteln zum Empfang 
einer Multicast-Nachricht von einer Netzwerkkontroll- 
einheit (NodeB) iiber mindestens einen Funkkanal 
(DL-PMcCH) in Downlink-Richtung, sowie Mitteln 
zum Erstellen und Versenden von Informationen iiber 
einen Funkkanal (UL-DPCCH) in Uplink-Richtung zu 
der Netzwerkkontrolleinheit zur Leistungsanpassung 
des besagten Funkkanals (DL-PMCCH), gekennzeich- 
net durch Mittel zum Empfang von Informationen von 
der Netzwerkkontrolleinheit in Downlink-Richtung 
uber einen mehreren Teilnehmergeraten der Multicast- 
Gruppe zugeordneten assoziierten gemeinsamen Funk- 
kanal (DL-PMcPCH) sowie Mitteln zum Verarbeiten 
dieser Informationen zur Leistungsanpassung des be- 
sagten Funkkanals (UL-DPCCH) in Uplink-Richtung. 

16. Softwareprogramm, welches auf einer Vorrichtung 
mit einem Prozessor, insbesondere einer Netzwerkkon- 
trolleinheit (NodeB) gemaB Anspruch 13 oder einem 
Teilnehmergerat (User Equipment) gemaB Anspruch 
15, derart ablaufen kann, daB das Softwareprogramm 
mitsamt der Vorrichtung die Verfahrensschritte auf der 
Seite der Vorrichtung gemaB einem der Anspriiche 1 
bis 12bzw. Anspruch 14 ausfiihrt. 

17. Softwareprogramm, welches in eine Vorrichtung 
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mit einem Prozessor, insbesondere einer Netzwerkkon- 
trolleinheit (NodeB) gemaB Anspruch 13 oder einem 
Teilnehmergerat (User Equipment) gemaB Anspruch 
15, ladbar ist, so daB die derart programmierte Vorrich- 
tung einschlieBlich des Prozessors fahig oder angepaBt 
ist, die Verfahrensschritte gemaB einem der Anspruche 
1 bis 12 bzw. Anspruch 14 auszufuhren. 
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